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Semillero de Investigación
“Hands - on” 

Computer Vision



Disclaimer
El material utilizado en este semillero fue extraído de diferentes fuentes 
disponibles en internet. Se usaron cursos y repositorios de diferentes 
universidades (MIT, Stanford, Berkeley, Brown, Toronto, entre otras)  y 
profesores. Intentamos dar créditos correctamente según correspondía, 
pero quizás omitimos algunos por error. 

Si al revisar el material encuentras que no estamos dando el correcto 
crédito a alguna imagen, frase o video, te agradecemos nos lo hagas 
saber inmediatamente. Agradecemos tu comprensión y apoyo en este 
proceso de construir comunidad y diseminar el conocimiento.

Hands on Computer Vision Team



About me!
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Formación Académica
• Ingeniería de Sistemas (UIS, ’04 - ’09)
• MSc. Ingeniería de Sistemas e Informática (UIS, ’10 - ’12)
• MSc. Ingeniería Eléctrica y Computación (UDel, ’12 - ’15)
• PhD. Ingeniería Eléctrica y Computación (UDel, ’12 - ’17)
• Postdoc (UIS, ’18 - ’20) (BU, ’21 - ’22) 

Honores
• Estudiante distinguido de pregrado (UIS, 2006-2008)
• Tesis meritoria de maestría (UIS, 2012)
• Beca para doctorado (Colciencias-Fulbright, 2012-2017)
• Mejor disertación (UDel, 2017)

Publicaciones
• 30 artículos en revistas de alto impacto
• 40 ponencias en eventos internacionales, 1 capítulo de libro 

Áreas de Investigación
• Computational & optical imaging
• Hyperspectral imaging (VIS/IR)
• Single photon imaging & Numerical optimization

Oficina: LP302
Correo: hfarueda@uis.edu.co



About the HoCV Team!
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About the HoCV First Cohort (50/103)
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About the HoCV First Cohort (50/103)



Objetivos
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Impulsar la formación y 
desarrollo de nuestros 

estudiantes en temas de 
interés mundial 

Saber qué está pasando 
tras bambalinas y cómo 
funciona la tecnología 

basada en CV e IA

Dar a conocer áreas de 
acción interdisciplinar 

que demanda la industria 
actual

Hacer de esta, una 
experiencia Hands-On 

(y “gratis”)

Fomentar un espacio 
diferente, te debes sentir 

diferente, saca tu 
potencial.

“Debes ser el mejor”

Armar grupo de trabajo 
en CV: proyectos, 

investigación, artículos, 
conferencias, pasantías.

¡Crear comunidad!
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Sesiones



Cronograma
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¿Evaluación?

“Demuestra que 
quieres ser el mejor”

Y mantén una buena actitud! 





Recursos https://semillerocv.github.io/

https://semillerocv.github.io/


Herramientas
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Declaración de Diversidad e Inclusión
Este semillero será un lugar donde serás tratado con respeto y dará la bienvenida a personas de 
todas las edades, orígenes, creencias, etnias, géneros, identidades de género, expresiones de 
género, orígenes nacionales, afiliaciones religiosas, orientaciones sexuales, habilidades y otros. 
Diferencias visibles y no visibles. Se espera que todos los miembros de esta semillero contribuyan 
a un ambiente respetuoso, acogedor e inclusivo.
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Let’s get started
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¿Qué es Visión?

“¿Qué significa ver? La respuesta del 
hombre sencillo (y también la de 
Aristóteles) sería saber qué hay y 
dónde, mirando”

¿Qué significa visión? Descubrir a 
partir de imágenes qué está presente 
en el mundo, dónde están las cosas, 
qué acciones se están produciendo, 
predecir y anticipar acontecimientos
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El mundo que nos rodea



Una cámara se asimila al ojo humano
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Similitudes
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Sensor

Diafragma

Apertura

Lente

Retina

Iris

Pupila

Lente
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Humano vs. Camarón Mantis
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+ polarization



¿Qué es Visión por Computadora? Ayudando a las 
computadoras a “ver”



(Dry) Definitions
“... vision is an inverse problem, in which we seek to recover 
some unknown given insufficient information to fully specify the 
solution. [...] In computer vision we are trying to [...] describe the 
world in one or more images and to reconstruct its properties, 
such as shape, illumination, and color distributions.”

-- Rick Szeliski

“We observe an image and from this we extract measurements. 
[...] The vision problem or goal is to use the measurements to infer 
the world state. [...] To accomplish the goal we build a model [...] a 
relationship between the measurements and the real world.”

-- Simon J.D Prince



ChatGPT:



La CV es un campo de la IA que se ocupa de cómo las 
computadoras pueden obtener una comprensión de 
alto nivel a partir de imágenes y videos digitales
 



Tareas comunes de la CV



Primeros pasos 
de CV

Oveja

Avión

Cama

Caballo



YOLOHoy



¿Por qué es difícil “ver”?
Lo que nosotros “vemos”

La cámara es un dispositivo de medición, no un sistema de visión.

Lo que obtiene la máquina



Ver: Percepción Humana vs. Medición Real
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Ver: Percepción Humana vs. Medición Real
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Ver: Percepción Humana vs. Medición Real
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Ver: Percepción Humana vs. Medición Real







¿Qué crees que es?





Qué “le importa” a los humanos?



Qué “le importa” a los humanos?

Segmentación 
semántica:
Asignar etiquetas 
a todos los 
píxeles de la 
imagen.



Qué “le importa” a los humanos?

Detección: 
Localizar a todas 
las personas en 
esta imagen



Qué “le importa” a los humanos?



Deep Learning “Al Rescate”



You
Only
Look
Once



YOLOYOLO











Estimación de Pose









Reconocimiento facial



Reconocimiento facial



Reconocimiento del estado de ánimo (Happy pig!)



Detección de placas



CV is still an open problem





CV is still an open problem



CV = Área de acción interdisciplinar
63

Física

Matemáticas

Ingeniería de 
Sistemas

Computer 
Vision

Óptica & 
Sensores

Estadística

Procesamiento 
de señales

Machine 
& Deep 

Learning

Programación

Optimización 
numérica

Ingeniería
Electrónica



Áreas de Investigación
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Hyperspectral imaging

Microscopy

Depth imaging

Non-light-of-sight imaging

Infrared / Thermal Imaging

Single-photon imaging





Imágenes espectrales (x,y,𝜆)
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Imágenes espectrales (Aplicaciones)



Deep Space
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James Webb Space Telescope

Hubble

JWST

(10 USD billion camera)



Sensibilidad del JWST
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Imágenes de profundidad (x,y,z)

70

[cm]



Estimación de profundidad
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Vehículos autónomos



Vehículos autónomos (Sensores)





Imágenes térmicas
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Térmico = LWIR



Imágenes térmicas
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http://www.youtube.com/watch?v=jvuBe6b2iVk


Demos



https://semillerocv.github.io/galeria.html

https://semillerocv.github.io/galeria.html




Setting up the 
Hands-On Experience



Inicia sesión 

en Google

Inicia sesión 

en GitHub



Entra al repositorio



Haz fork Dale una estrella!



Haz fork



Abre el primer notebook



Compartelo a colab usando “githubtocolab”

Agrega la palabra “tocolab” y da ENTER



Ejecuta el notebook en colab

OJO: Es importante que no cierres el colab mientras lo estas editando!



Guarda tus cambios!



Verifica el commit



Paso a paso

1. Creación/inicio de sesión de cuenta de gmail para acceder a colab
2. Creación/inicio de sesión de cuenta de github
3. Práctica

3.1. Entrar al github del semillero (el link se encuentra en nuestra página web)
3.2. Hacer un fork de todo el repositorio
3.3. Abrir el notebook (*.ipynb) que se encuentra en la carpeta de la Sesión 1
3.4. Abrir el notebook en colab usando githubtocolab
3.5. Editar el notebook con lo que se solicite en la sesión
3.6. Seleccionar file -> save a copy in github -> verificar repositorio, rama, 

poner el mensaje del commit y darle en enviar
3.7. Hacer el push
3.8. Verificar commit



Next 
Week


