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Semillero de Investigación
“Hands - on” 

Computer Vision



2



Contenidos

1. Imágenes espectrales

2. Adquisición de imágenes espectrales

3. Dispersión vs Difracción

4. Hands-on experience



1. Imágenes Espectrales



Imágenes de Color vs Espectrales
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Espectro Electromagnético
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Sensores remotos (Satélites, aviones, y muchos más)



Sensado Remoto
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Firma Espectral = Huella dactilar
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Identifica materiales
Identifica personas



Áreas de investigación
(Hands-on)

(Fusión)

















Usos: Vegetación vs Pasto Sintético
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Usos: Materiales
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Aplicaciones de Imágenes Espectrales
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0.4 – 0.7 um 0.8 – 1 um 0.4 – 0.7 um 1 – 2.5 um



Aplicaciones de Imágenes Espectrales
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UV vs VIS vs IR
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Aplicaciones: Madurez de frutos
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¿Futuro?
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Deep Space
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James Webb Space Telescope

Hubble

JWST

(10 USD billion camera)



Sensibilidad del JWST

28



Diferentes sensores para diferentes rangos espectrales
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2. Métodos de Adquisición de 
Imágenes Espectrales



Whiskbroom 
(pixel a pixel)
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Pushbroom 
(linea a linea)

Filter-based 
(banda a banda)

Snapshot 
(todo en uno)



Métodos de adquisición: Whiskbroom
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Métodos de adquisición: Pushbroom
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Métodos de adquisición: Filter-based
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Métodos de adquisición: Snapshot
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3. Dispersión vs Difracción
(Prisma vs Rejilla)
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Conceptos: Difracción (Rejilla vs Prisma)
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Conceptos: Refracción
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Conceptos: Refracción (Analogía)
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Conceptos: Refracción (Analogía)
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Conceptos: Refracción (Analogía)
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Conceptos: Índice de Refracción
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Conceptos: Refracción en prisma (Dispersión)



Conceptos: Refracción en prisma (Dispersión)
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Conceptos: Refracción Arcoiris

46Refracción-Reflexión-Refracción



Principio de Difracción
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Difracción con barrera externa
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Difracción (Dual-slit)
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Interferencia
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Interferencia Constructiva Interferencia Destructiva



Difracción (interferencia)
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Difracción con múltiples ranuras
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Rejilla de difracción
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Arquitecturas ópticas reales



1. Whisk-broom Scanner (spectrometer)
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1. Whisk-broom Scanner (spectrometer)

56https://www.youtube.com/watch?v=OI3pIvLhVcc

https://www.youtube.com/watch?v=OI3pIvLhVcc


1. Whisk-broom Scanner (spectrometer)
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2. Push-broom Scanner
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2. Push-broom Scanner
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3. Filter-based Scanner
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4. Snapshot Camera
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4. Snapshot Camera 5x5 CFA (Imec Inc.)
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Compressive Snapshot Cameras (My Research) 
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https://scholar.google.com/citations?user=seyRms4AAAAJ&hl=en

https://scholar.google.com/citations?user=seyRms4AAAAJ&hl=en
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1. ¿Qué diferencia a una imagen multispectral de una hiperespectral?

2. ¿En qué se diferencia el fenómeno de la refracción del de la difracción?

3. ¿Puedes nombrar los componentes de una cámara whiskbroom?

4. ¿Puedes nombrar los componentes de una cámara pushbroom? 

5. ¿Cuál método de adquisición es tu preferido y por qué?



4. Hands-on: 
Imágenes Espectrales



Actualicemos el repositorio!



Actualicemos el repositorio!



Abrelo en colab usando “githubtocolab”

Agrega la palabra “tocolab” y da ENTER


