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Semillero de Investigación
“Hands - on” 

Computer Vision



https://docs.google.com/file/d/1XWB6g8B2FLdPItrOxrDYPX_SpN9A9wjO/preview
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Contenidos

1. Imágenes térmicas y aplicaciones

2. Luz y radiación 

a. Ley de Kirchhoff

b. Radiación de cuerpo negro (Planck)

c. Emisividad y atenuación

3. Imágenes espectrales térmicas

4. Thermal & CV

5. Hands-on Thermal Imaging



¿Cómo podemos medir la temperatura?



Transferencia de calor

La conducción requiere contacto. La convección requiere flujo de fluido. La radiación no requiere ningún medio.

(Sólidos) (Líquidos y gases)



Sensores térmicos en la naturaleza

 Termómetro

Víboras: pitones, boas y 
serpientes de cascabel



1. Imágenes Térmicas



Infrared light discovery (Frederick W Herschel in 1800)
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Descubrió el planeta Urano en 1781
https://www.americanscientist.org/article/herschel-and-the-puzzle-of-infrared

“invisible 
light”

https://www.americanscientist.org/article/herschel-and-the-puzzle-of-infrared


Espectro electromagnético
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Térmico = LWIR



Importancia de la Atmósfera





Imágenes térmicas

● Un termograma es una representación digital de la radiación térmica emitida por los objetos 
● Las cámaras termográficas permiten detectar esta radiación en forma de luz infrarroja
● Una imagen térmica nos permite detectar de forma remota la temperatura de un objeto
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Imágenes térmicas



15

http://www.youtube.com/watch?v=jvuBe6b2iVk


Cool stuff

http://www.youtube.com/watch?v=w5hJpyszZnc


Las alas se enfriaron más rápido (heat capacity, humedad)



Por qué la bandera se ve diferente?

Afuera de casa Dentro de casa



Metales reflejan luz y pueden ser difíciles de medir



Los vidrios son opacos en el rango térmico



Aplicaciones

Tanques

Eléctrica

Motores

Eléctrica

Paneles

Búsqueda y rescate



Aplicaciones en Salud





Efecto de resolución



2. Luz y radiación



Radiation

The radiation energy incident on a surface per unit area per unit time is called irradiation, G.

 By first law of thermodynamics 
(conservation of energy):
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Kirchhoff’s law:  

  

 



Blackbody radiation

Planck’s 
law:
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~8000 K 

~6000 K 

~4000 K 
 

 



Lava 700 - 1,200 °C Superficie: 5600 °C; Centro: 15.000.000 °C

Incandescencia

1500 to 20.000 °C

300 to 800 °C



Irradiancia Solar













Emissivity de materiales comunes



3. Imágenes Espectrales Térmicas



 

 

 

 

 

 

 



“Standard” sea level atmosphere 
at 15°C, 4% relative humidity

Atmospheric transmittance

 

Attenuation 
bands

 
Beer-Lambert



3 dB/3 m

3 dB/30 m

3 dB/300 m

Atmospheric attenuation
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Emissivity through air
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Air Temp/Calibration
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Range variation

Ph
ot

on
s/

s/
m

2 /s
r/

nm
Fixed object and temperature



Temperature variation
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Emissivity variation
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Air Temp/
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4. Thermal & CV

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06174-6

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06174-6
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TeX Vision: Temperature, emissivity, teXture
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HADAR: Fundamental limits in ranging
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HADAR: Physics-driven perception
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Thermal 
Semantic
Segment.

(DANet)
Fu, J. et al. in CVPR 
3146–3154, 2019. 

mIoU: 
pixelwise mean 
intersection 
over union. 



http://www.youtube.com/watch?v=TSqmR7zEEt8


Navigation



https://docs.google.com/file/d/12hxCiizAn7dRU2irH0Jn3JPTiStqq1eP/preview


5. Hands-on: 
Thermal Imaging



Computational image formation and analysis
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100 kHz

Photon Count @6 𝞵m

Photon Count @8 𝞵m

https://github.com/GatorSense/MUUFLGulfport

RGB

Lidar

Toy data after 
forward model

Segmentation 
-> Temperat.



Actualicemos el repositorio!



Actualicemos el repositorio!



Actualicemos el repositorio!


