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Semillero de Investigación
“Hands - on” 

Computer Vision





Contenidos del dia

1. ¿que es la segmentación?
2. Aplicaciones
3. Material segmentation
4. Tecnicas
5. tecnicas



1. ¿Que es la segmentación?



Segmentación
El objetivo de la segmentación de imágenes es clasificar los píxeles en regiones 
destacadas de la imagen.







Segmentación



Segmentación



Segmentación

imagen

Imposible clasificar sin contexto!

Cómo clasificar un pixel?

???



Segmentación
Un enfoque ingenuo:

Gato

Gato

Pared



Segmentación

Entrada Salida

HxWx3 HxWxC



Segmentación
Volvamos al mismo ejemplo



Segmentación





2. Aplicaciones















3.  Segmentación de materiales





Semantic segmentation vs Material segmentation

Más información con materiales!



Semantic segmentation vs Material segmentation



Segmentación de Materiales

Materiales como el plástico presentan una amplia gama de apariencias según el 
objeto y la escena



Segmentación de Materiales

Estos patrones de tablero de ajedrez están 
hechos de diferentes materiales



4. Técnicas



La reflectancia de muchos materiales varía en función de las direcciones de la 
luz entrante y saliente, y se describe con la BRDF

BRDF



BRDF



BRDF

Analisis 3d Analisis 2d



BRDF



BRDF
Reflexión de cuerpo Reflexión superficial

Reflexión hibrida



BRDF

Reflexion especular Reflexion difusa



BRDF
Una aproximación de la reflexión difusa: superficies lambertianas



BRDF
Se necesita un gonioreflectómetro para medir la BRDF



BRDF





BRDF



BRDF



BRDF



BTF
es una función de seis dimensiones que caracteriza el aspecto de la 
textura de la superficie de un material en distintas condiciones de 
iluminación y espacio.



BTF
es una función de seis dimensiones que caracteriza el aspecto de la 
textura de la superficie de un material en distintas condiciones de 
iluminación y espacio.

cada píxel tiene el valor de una BRDF



BTF



Polarizacion



Polarizacion
Para distinguir entre superficies dieléctricas y metálicas basadas en 
la teoría de reflexión de Fresnel.



Polarizacion
Para distinguir entre superficies dieléctricas y metálicas basadas en 
la teoría de reflexión de Fresnel.



Polarizacion

Parametros de stokes



Polarizacion
Degree of Linear Polarization (DoLp)

Angle of Linear Polarization (AoLp)



Polarizacion
Degree of Linear Polarization (DoLp)

Angle of Linear Polarization (AoLp)



Polarizacion



Thermal
Los materiales presentan Funciones de Dispersión Térmica (TSF) únicas 
cuando se someten a un calentamiento controlado, lo que permite su 
clasificación



Thermal



Thermal



Spectral
el perfil espectral de las ondas electromagnéticas reflejadas es propio de 
diversos materiales



Spectral



Spectral



Spectral



Spectral



Spectral



Spectral



Spectral



Unmixing



Unmixing



Unmixing

Linear unmixing Non-Linear unmixing



Linear Unmixing



Linear UnmixingLinear Unmixing

Subject to



Linear Unmixing





A mayor ángulo menor similitud

A menor ángulo mayor similitud











Hands-on: 
Segmentation


